Hat viel, kann viel:
Wie Sie aus INOX die

besten Bauteile machen.

Nichtrostende Stdhle praxisnah im Detail vorgestellt.

/% Hoffmann Group



Einleitung

Nichtrostende Stahle zéhlen dank ihrer
unterschiedlichen Gefligestrukturen zu
den Lieblingen in der Bauteilfertigung:
Austenitische, ferritische, martensitische
und auch Duplex Stahle bieten alles, was in
puncto Korrosionsstabilitat, Magnetismus,
Warmeleitfahigkeit, Span- und Schweil3-

Whitepaper Edelstahlbearbeitung - Schleif- und Trenntechnik

barbarkeit, Zugfestigkeit oder elektrischer
Leitfahigkeit von den unterschiedlichsten
Branchen gefragt ist.

Dieses Whitepaper vermittelt wertvolles
Praxiswissen wie Sie Potenziale bei der
Bauteilfertigung noch besser nutzen und
welche Grenzen Sie kennen sollten.



Hat viel kann viel: Wie Sie aus INOX
die besten Bauteile machen.

INOX kennt viele Namen: Urspriinglich aus dem
franzdsischen ,inoxidable” abgeleitet, wollte man

in den Anfangen der Metallverarbeitung damit
lediglich zum Ausdruck bringen, dass das Material
nicht rostet. Sicher begegnen lhnen als Meister in
der Fertigung oder als Werker haufig auch andere
Bezeichnungen wie z. B. Nichtrostender Stahl, Edel-
stahl Rostfrei, V2A, V4A, NIROSTA - ehemals durch
ThyssenKrupp so benannt, Remanit (Edelstahlmarke
aus dem Haus Witten-Krefeld), Cromargan (Handels-
name von WMF), Stainless Steel oder eben INOX, um
die meisten gebrauchlichen Marken zu benennen.

Wenn Stdhle in der Legierung tber einen Chrom-
gehalt von mindestens 10,5 % verfligen, gelten sie
als rost- und saurebestandig. Die dadurch auf der
Oberflache entstehende Schutzschicht aus Chrom-

m Hohe Elastizitat

oxid — auch Passivschicht genannt - verhindert die
Korrosion. Mit Erhéhung des Chromgehaltes und/
oder dem Zufiligen weiterer Legierungsbestandteile
[asst sich die Korrosionsbestandigkeit erhéhen.

INOX lasst sich also vereinfacht ausgedriickt als
Chrom-Nickel-Stahl beschreiben, der alle guten
Eigenschaften aus Eisen und Chrom, Nickel, Moly-
bdan oder Mangan in sich vereint. So erklart sich
auch, warum es fiir den Begriff ,rostfrei” einen so
groBBen Interpretationsspielraum gibt. Kontakt mit
Wasser, Salz oder Sauren? INOX halt alles aus.

Wie lange, hdangt wie beschrieben von der individu-
ellen Beschaffenheit ab. Zudem wird INOX im indus-
triellen Umfeld wegen folgender Eigenschaften als
Werkstoff geschatzt:

Elektrisch leitfahig (in Abhangigkeit von der Legierung unterschiedlich stark)

m Gute Warmeleitfahigkeit (differiert je nach Zusammensetzung)

m Gut zu beschichten (je nach Legierungsbestandteilen)

All das veranschaulicht: Stahl ist nicht gleich Stahl. Dieses Whitepaper stellt deshalb nichtrostende
Stadhle im Detail vor. Es befasst sich mit den verschiedenen Gruppen und deren unterschiedlicher
Eigenschaften. Zudem beleuchtet es die wesentlichen Fakten fiir den Arbeitsschutz, bevor es

die wichtigsten Bearbeitungsverfahren fiir INOX vorstellt. Zudem gibt es lhnen als Meister in

der Produktion oder Werker an der Maschine wertvolle Tipps fiir die tagliche Praxis.

Whitepaper Edelstahlbearbeitung — Schleif- und Trenntechnik

—
-
-
=
-
=
-
—
==
—
==
[ =8
-



Stahl ist nicht gleich Stal Y

Korrosionsbestandige Stahle werden in austenitisch, ferritische
und martensitische unterteilt und sind in der Industrie in folgenden
Erzeugnisformen gangig:

» Bleche, Bander P Drahte » Stabe (flach, vierkant,rund) P Profile u, 1)

Der Zahe unter den Harten:
Austenitischer Stahl.

Austenitischer Stahl hat einen Nickelanteil von (X2CrNiMo17-12-2, AlSI 316L) besonders interessant:
mehr als 8 % und zeigt eine kubisch flachenzent- Sie halten selbst unter widrigsten und aggressivsten
rierte Kristallstruktur. Er gilt als sehr zaher Stahl, der Einsatzbedingungen Korrosionsangriffen stand.
nicht zu harten und nicht vergitbar ist. Ebenfalls zu

beachten: dieser Stahl kann nicht magnetisiert wer- Wissenswert: In Kombination mit der austenitischen
den. Im industriellen Umfeld wird er aufgrund seiner ~ Gefligestruktur und der daraus resultierenden hohe
guten mechanischen Eigenschaften und der enorm Verformbarkeit entstehen Zahigkeitseigenschaften,

hohen Korrosionsstabilitat eingesetzt. die austenitische Stahle auch bei niedrigen
Einsatztemperaturen zu optimalen Werkstoffen

Als Meister in der Fertigung sind fiir Sie Werkstoffe machen.

wie beispielsweise 1.4301 (X5CrNi18-10, AISI 304), Leider nicht ganz ohne Nachteil:

1.4401 (X5CrNiMo17-12-2, AISI 316) oder auch 1.4404  Was zah ist, ist gleichzeitig sehr schwer spanbar.

Folgende Merkmale fur austenitischen Stahl mit hohem
Nickelanteil lassen sich zusammenfassen:

Hervorragende Korrosionsstabilitat m Hoher Warmeausdehnungskoeffizient

Uberwiegend unmagnetisch m Nicht durch konventionelle Warme-

m Schwer spanbar behandlungsprozesse hartbar

m Gut schweil3bar

Niedrige Streckgrenze

Hohe Zugfestigkeit

Folgende Branchen schatzen die genannten Eigenschaften
austenitischer Stahle fur ihre Produktion:

m Automotive-Industrie

m Medizintechnik

m Zahntechnik

m Bauindustrie
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Der ist ganz hart im Nehmen:
Martensitischer Edelstahl.

Verglichen mit austenitischem Stahl besteht unter dem Mikroskop mit einer kubisch raum-
martensitischer Edelstahl aus einer Legierung, die  zentrierten Kristallstruktur. Bildlich gesprochen
mehr Chrom (17 %) und Ublicherweise kein Nickel enthalt nicht nur jede Ecke eines Wiirfels Atome,
enthalt. Zudem sind 12 % Eisen und 0,10 % Kohlen- sondern auch seine Mitte. Martensitische Stahle

stoff enthalten. Martensitische Stdhle zdhlen zu den  zdhlen zu den weniger korrosionsbestandigen
hart- und vergiitbaren Werkstoffen und sind zudem  Werkstoffen, was sich durch ihren Kohlenstoffanteil
magnetisierbar. Sie sind sehr verschleil}fest und begriindet.

zeigen sich im Gegensatz zu austenitischen Stahlen

Folgende andere positive Eigenschaften lassen sich aber

fUr diesen Werkstoff zusammenfassen:

m Hohe Festigkeit

m Hohe Steifigkeit

m Gute Korrosionsbestandigkeit

m Grof3e Dauerstandfestigkeit bei hohen Temperaturen (650 °C z. B. in Dampfturbinen)

m Geeignet flir hohe Driicke (dann niedrige Temperaturen)

In diesen Branchen finden sich martensitische Stahle aufgrund
der genannten Eigenschaften deshalb bevorzugt:

m In der Luft- und Raumfahrt

m Bei der Stromerzeugung

m In der Ol- und Gasgewinnung
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Der besonders Beliebte:
Ferritischer Stahl.

Das Wichtigste vorab: Ferritische Stahle zéhlen zu @ Werkstoffe mit 10 bis 14 % Chrom und

den nichtrostenden Stahlen, die zdh sind und sich geringerKorrosionsbestandigkeit
weder hdrten noch vergiten lassen. Was sie aber
sind: magnetisierbar. © Werkstoffe mit ca. 14 bis 18 % Prozent Chrom

. . . nd héhere Korrosion andigkei
Experten differenzieren diese Stahl-Art zusatzlich, und hohere Korrosionsbestandigkeit

wobei diese untergeordneten Spezialstahle nicht Teil ) )
dieses Papers sind. Vielleicht kann lhnen als Werker © Werkstoffe mit ca. 14 bis 18% Prozent Chrom

und ggf. Titan oder Niob

das Wissen dartiber dennoch einmal nitzlich sein.
Zu den Spezialstahlen gehoren:

Folgende Eigenschaften charakterisieren Ferritische Stahle:

m Schwer schweil3bar m Neigt dazu bei extrem hohen

a Nicht hirtbar Temperaturen sprode zu werden

m Leicht zerspanbar m Weniger elastisch

Bestdndig gegen Lochfral3 m Nurkalt formbar

m Ermidet wegen des fehlenden

m Besonders widerstandsfahig gegen Chlorid Nickels ggf. schneller

In diese Branchen sind ferritische Stahle deshalb das Mittel der Wah!:

m Chemische Industrie
m Wasseraufbereitungswirtschaft
m Pumpen-und Aggregate-Fertigung

m Petrochemie
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Die ,Neuen” nichtrostende
Duplex-Stahle finden Uberall ihre Fans.

Nichtrostende Duplex-Stahle sind mit Blick auf ihre
Historie noch jung. Sie haben sich erst in den 1970er
Jahren im industriellen Umfeld etabliert und werden
heute wegen ihrer ausgezeichneten mechanischen
Eigenschaften und der Korrosionsbestandigkeit vor
allem bei lastbeanspruchten Anwendungen in
korrosiver Umgebung geschatzt.

In Fachkreisen werden Duplex-Stahle unterteilt in:

Super-Duplex-Stahle, Hyper-Duplex-Stahle, Lean-Duplex-Stahle,

welche noch korrosionsbestan- die in besonders aggressiven die eine nochmal héhere

diger als die klassischen sind. Umgebungen eingesetzt Festigkeit aufweisen,
werden. daflir aber etwas weniger

korrosionsbestandig sind.

Duplex Stahle punkten wegen dieser Eigenschaften:

m Niedrige Unterhaltskosten der hieraus m Sdurebestdndigkeit
gefertigten Bauteile m Gut schweillbar (Duplex & Super-Duplex)
m Hohe Festigkeit m Gute (Duplex) bzw. ausgezeichnete
m Hohe Korrosionsbestandigkeit (Super-Duplex) Korrosionsbestandigkeit
m MittelmaBig gut zu schmieden m MittelmdaBige (Duplex) bzw. schlechte
(Duplex & Super-Duplex) (Super-Duplex) Spanbarkeit

In diesen Branchen macht man sich die guten Eigenschaften gern zu Nutze:

m Baubranche
m Wasser- und Energieversorgung

m Chemie- und Petrochemie
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Achtung, wenn Farben Anlauf
nehmen auf Ihren Stahl.

Bearbeitet man Edelstahle, kann es beim Erhitzen
zum Farbumschlag kommen. Diese so genannten
Anlass- oder Anlauffarben kénnen das empfindliche
Gleichgewicht der im Edelstahl enthaltenen chemi-
schen Bestandteile stéren und damit deren Eigen-
schaften verandern.

Achtung: Chrom reagiert beim Bearbeiten z. B.
leichter mit dem in die tieferen Schichten diffun-
dierenden Sauerstoff. Das flihrt dazu, dass weniger
Chrom an der Werkstoffoberflache verbleibt und die
schiitzende Chromoxid- oder Passivschicht verloren
geht. Korrosion droht!

Achtung: Achten Sie als Werker und Meister der Produktion deshalb darauf,
dass auftretende Anlauffarben unmittelbar nach Erkennen entfernt werden.

Auch bei Farben gilt: Keine Regel ohne Ausnahmen

Mit einer Ausnahme: Es gibt durchaus Metalloberfla-
chen, die durch Hitzeeintrag wissentlich gefarbt wer-
den, wie etwa Titan. Wird es anodisiert, entsteht eine
Oxidschicht, die von goldfarben tber Blau und Lila
bis zu Griin reichen kann. Dieser — auch als Auslassen
bezeichnete - Vorgang kommt in der Industrie zum
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Einsatz, wenn die Eigenschaften eines Stahls, seine
Harte oder Zahigkeit verandert oder innere Span-
nungen abgebaut werden sollen. Der hier beschrie-
bene Vorgang und die Oxidschicht sind hingegen
beim Schweiflen von INOX unerwiinscht.



Vier Elemente machen INOX
in vielen Branchen beliebt.

Wie beschrieben, korrelieren Korrosionsbestandig-
keit und chemische Beschaffenheit bei INOX eng
miteinander, die verschiedensten Branchen

Chrom Nickel
halt INOX rostfrei starkt die Wider-
standsfahigkeit-

gegen Sauren.

Als Meister im Maschinen- und Anlagenbau kon-
nen Sie z. B. Fertigteile fuir den Automotive-Sektor
oder den Schiffbau und Hochprazisionsteile fir die
Luft- und Raumfahrt herstellen.

Im Apparatebau ist INOX dann eine gute Wahl,
wenn es gilt, Warmetauscher, Prozess- oder Lager-
behélter zu fertigen oder Beizanlagen und Konden-
satoren, um nur einige Beispiele zu nennen. In der
Automotive-Industrie kommt INOX u.a. wegen der
hohen technischen Anforderungen bei immensen
Temperaturen in korrosiver Umgebung zum Einsatz.

In der chemischen und pharmazeutischen Indust-
rie zahlen primar die hohe Bestandigkeit im Umgang
mit stark schwankenden Temperaturen oder aggres-
siven Substanzen. In der Nahrungsmittelproduktion
ist INOX aufgrund der hohen regulatorischen Anfor-
derungen an die Hygiene das bevorzugte Material.
Als Werker oder verantwortlicher Herstellungsleiter
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machen sich die folgenden Kerneigenschaften
der INOX Bestandteile zu Nutze:

Molybdan Vanadium
verstarkt die verfeinert die
positive Wirkung Legierung und
von Chrom. erhoht die Verar-

beitungsfahigkeit

schatzen sicherlich auch Sie die glatte und damit
leicht zu reinigende Oberflache und die Wider-
standsfahigkeit gegen Reinigungsmittel. Zudem
wirken Chrom-Nickel-Zuséatze antibakteriell.

Kommt INOX im Kraftwerksbau zum Einsatz, erfolgt
das zumeist, weil ein Werkstoff auf Nickelbasislegie-
rung besonders hitzebestandig ist und tber eine
extrem lange Zeitachse korrosionsbestandig sein
muss.

Im maritimen Sektor erwarten Sie von INOX
Standfestigkeit bei einer Vielzahl mechanischer und
chemischen Beanspruchungen - von wechselnden
Wetterextremen bis zu korrosiven Medien, Meerwas-
ser oder abrasiven Gemischen aus Erd6l und Sand
oder Gas. Im Bereich der Erneuerbare Energien
wird von einem guten nichtrostenden Stahl hohe
VerschleiBbestandigkeit, Dauerfestigkeit und auch
Hitzebestandigkeit verlangt



Rauheit als wichtige GrolSe
bei der Materialwahl.

Gerade am Beispiel der Life Science Industrie mit besonders hohen
Anspriichen an Hygiene und Reinigungsfahigkeit ist ersichtlich,
welchen Stellenwert die Rauheit als wichtiger Parameter fiir die
Definition der Oberflaicheneigenschaften von INOX einnimmt.

Ermittelt wird die Rauheit (Ra) Gber die MessgroBen Rautiefe, gemittelte
Rautiefe und den so genannten Mittelrauwert. Das Standardmal3 aller
Rauheitsmessgrof3en ist der Mikrometer [um]. Die Rautiefe ist der Maxi-
malwert, gemessen aus einem Bezugsprofil und einem Grundprofil.

Betrachtet man eine Oberflache unter dem Mikroskop, zeigen sich
Spitzen und Taler. Das so genannte Bezugsprofil meint die Spitze der
gréBten Erhebung einer solchen Oberflache. Das Grundprofil meint die
Taler. Die Rautiefe ist der Maximalwert zwischen Erhebung und Tal.

Was Sie zum Thema Rauheit durchaus wissen sollten.

Nach ISO 1302 wird die Rautiefe .Rz" abgekiirzt. Der Mittenrau-
mit ,Rt” abgekirzt. Die gemittelte ~ wert ist ein arithmetischer Mittel-
Rautiefe ist ein Mittelwert, der wert, der aus allen Rautiefen einer
mit Hilfe von arithmetischen Oberflache um eine gedachte
Verfahren aus fiinf ausgewahlten,  Mittellinie bestimmt wird.
einzelnen Rautiefen bestimmt Diese Mittellinie wird vorher

wird. Er gibt nur eine punktuelle aus der Rautiefe festgelegt. Die
Angabe Uber die Beschaffenheit Abkirzung fir den Mittenrauwert
einer Oberflache an. lautet ,Ra".

Die gemittelte Rautiefe wird mit

Das verdeutlicht, dass die Rauheit eines INOX-Werkstlicks sich aus allen
Bearbeitungsverfahren fiir die Werkstiickfertigung ableitet.

Folgende Beispiele veranschaulichen den m Bohren - Ra N7 bis N11 - entspricht einer
Zusammenhang aus Bearbeitungsverfahren Mittenrautiefe von 1,6 bis 25 pm
und Mittenrauwert.
m Frasen - Ra N5 bis N11 - entspricht einer
m SandformgieBBen - Ra N10 bis N12 - entspricht Mittenrautiefe von 0,8 bis 25 um oder
einer Mittenrautiefe von 12,5 bis 50 um
m Schleifen - Ra N1 bis N8 - entspricht einer
m Blechtiefziehen - Ra N4 bis N9 - entspricht einer Mittenrautiefe von 0,025 bis 3,2 um
Mittenrautiefe von 0,2 bis 6,3 pm

Hinweis: Die gemittelten Rautiefen Rz libertreffen die Mittenrauwerte Ra um das 4-5 fache!
Wissenswert: Fiir die besonders feinen Schleifverfahren wie Polieren oder Lappen wurde noch
die zusatzliche Rauheitskennzahl NO eingefiihrt. Sie entspricht einer Ra von 0,008 bis 0,006 um.
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Aufgepasst: Arbeitsschutz beim
Umgang mit nichtrostenden Stahlen.

Der Arbeitsschutz beim Umgang mit Werkzeugen durchaus vergleichbar - die Abgabe von
und Schleifmitteln an INOX ist mit dem bei der Chrom und Nickel ist in den meisten Fallen
Bearbeitung unlegierter bzw. niedriglegierter Stdhle  vernachlassigbar gering.

Folgende Fr"agen sind fiir die Planung des Arbeitsschutzes
resp. seine Uberwachung zu beantworten:

m Entsteht bei der Bearbeitung Warme / Hitze?

m Ist ein Werker bei der INOX-Bearbeitung mit Larm belastet?

m Entstehen wahrend der Arbeit an INOX-Bauteilen Schwingungen?

m Spielen rotierende Werkzeuge eine Rolle?

m Werden Schleifpartikel freigesetzt?

m Kdnnen Spane oder Partikel abbrechen?

Im Fokus bei der Bearbeitung von INOX liegen gesundheitlicher Auswirkungen
Staube, wie sie z. B. bei der Schleifbearbeitung ent- (v. a.in der Langzeitbetrachtung) den
stehen kdnnen. In der Gesetzgebung existieren fir Einsatz von Luftabsaugungsanlagen
INOX selbst keine Grenzwerte, dennoch empfiehlt in Werkstatten bzw. am Arbeitsplatz.

einschlagige Literatur zur Vermeidung negativer

Zwar existieren fur nichtrostenden Stahl keine Grenzwerte; wohl aber fir
bestimmte seiner Legierungselemente bzw. deren chemische Verbindungen.
Beispielhaft seien Nickel, Chrom, Mangan und Molybdan genannt.

Folgende Vorgehensweise ist empfohlen:
[1.] Evaluieren Sie, welche Gefahren bei Schleif- und Trennarbeiten
am Arbeitsplatz vorliegen.
[2.] Beurteilen Sie die vorliegenden Risiken nach ihrem Gefahrenpotenzial.
[3.] Legen Sie konkrete ArbeitsschutzmaRnahmen fest.

[4.] Wahlen Sie in Abhdngigkeit von der Arbeit die passenden Bestandteile der
personlichen Schutzausriistung, bestehend aus Kopfschutz, Atemschutz,
Helm, Schuhwerk und Schutzhandschuhen aus. Die richtige PSA schiitzt
nicht nur vor Schaden durch Schleifpartikel oder Hitze, sondern auch vor
Kihl- und Schmiermitteln bzw. deren Inhaltsstoffen.

[5.] Kontrollieren Sie den Arbeitsschutz regelmafig auf Einhaltung.
Als Meister in der Fertigung sollten Sie deshalb gemeinsam mit der

Sicherheitsfachkraft auch hier ein Augenmerk auf die richtige personliche
Schutzausriistung (PSA) und deren konsequente Anwendung haben
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Aus eins mach zwei —
so trennen Sie INOX

In der Fertigung schatzen Sie Edelstahl vor allem wegen seiner - legierungsabhdngigen - sehr guten
Korrosionseigenschaften und seiner enormen Harte — zwei Merkmale, die in Summe fiir Langlebigkeit
stehen. Diese Eigenschaften erfordern jedoch die richtige Herangehensweise bei der Verfahrens- und
Werkzeugwahl, wenn Sie INOX trennen mdchten.

Nicht zu vergessen: Mit einem Trennvorgang
verdndert sich die Passivschicht und damit auch die
Korrosionsbestandigkeit. Welches Verfahren einge-
setzt wird, hangt von unterschiedlichen Faktoren
wie Materialdicke oder der spateren Nutzung des
Bauteils ab.

Géngig zum maschinellen Trennen sind Plasma- und
Laserschneidanlagen und Trennschleifer.

Beim Plasmaschneiden wird unter Einsatz elektri-
scher Spannung ein Lichtbogen zwischen Werkstiick
und Elektrode erzeugt. Das so entstehende Gas hat
eine Temperatur von tber 30.000 °C. Fiihrt man die-
sen Lichtbogen z. B. tiber ein INOX-Blech, wird dieses
sauber getrennt.

Beim Laserschneiden bedient man sich der extrem
Lichtkraft, die aus der Biindelung der Strahlung bei
einem Laser resultiert. Die hohen Laserstrahltem-
peraturen machen INOX an der gewiinschten Stelle
weich — er kann jetzt problemlos geschnitten wer-
den.

Im Werkstattalltag haben sich Winkel - und Trennschleifer mit den entsprechenden Trennscheiben sowie
Sdagen mit speziell auf INOX ausgelegten Sageblatter bewdhrt. Achten Sie dabei auf die richtige Spannvor-
richtung: Sie schiitzt das Werkstiick vor Warmeeinbringung und damit vor dem Auftreten von Anlauffarben.

Achtung: Vermeiden Sie das Verbrennen von Chrom-Anteilen und damit die steigende
Korrosionsgefahr. Auch das liegt in ihren Handen — mit der passenden Trennscheibe.

Praxistipp:

m Bei Schneidwerkzeugen mit normalem Schneidspalt am Schnittteil entsteht immer ein
Schnittgrat. Je dicker das Werkstiick, umso héher der Grat.

= Im Gegensatz zu Schnittgraten entstehen so genannte Abrei3grate immer dann, wenn der
Schneidspalt sehr grof3 ist. Abreigrate sind besonders kraftig und auffallend stark gezackt.

m Ist ein Schneidspalt zu klein gewahlt, entsteht ein so genannter Ziehgrat: Das Material wird
nicht getrennt, da die Risse aneinander vorbeilaufen. Dieser Grat zeigt sich diinn und hoch.
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Sauber, glatt und glanzend durch
die gezielte SchweilSnahtbearbeitung.

Ob MIG, WIG oder MMA Edelstahl — nach dem Schweif3en kommen Sie um die Nachbearbeitung nicht herum.
Das Ziel: Grate und raue Oberflachen von Materialliberschuss befreien und Rauigkeiten beseitigen. Damit
das richtig gelingt und unschéne Anlauffarben nicht nur die Optik, sondern auch die Eigenschaften negativ
beeinflussen, heillt es: Augen auf bei der Werkzeugwahl.

Geeignet fiir grof3fldchige Arbeiten sind Schleifschei-
ben oder Biirsten. Starten Sie nach dem Auskiihlen
mit dem Entgraten bzw. Abtragsschleifen, auf das
dann der Feinschliff und das Finish erfolgen.

Am Schluss wird die Schweif3naht gereinigt und
mogliche Anlauffarben entfernt. Kleinere Arbeiten
an der Werkbank gelingen mittels Feile oder

Fras- und Schleifstiften.

Das Korn macht den Schliff:

m  Verwenden Sie leistungsstarke Maschinen,
damit die Schleifscheiben auf dem enorm har-
ten INOX ihre Leistung voll zur Geltung bringen.
Beachten Sie, dass Sie mit einer — an die Maschi-
nenleistung angepassten — Schleifscheiben-
Auswahl die Abtragsleistung maximieren.

m  Wahlen Sie eine — an die Maschinenleistung
angepasste - Schleifscheibe: Nutzen Sie fir
Winkelschleifer mit einer Leistung bis ca. 1400 W
eine Schleifscheibe mit Zirkonkorund; bei mehr
als 1400 W nutzen Sie eine mit Keramikkorn.

m  Kihler Schliff auf Edelmetall wird garantiert
durch selbstscharfendes Zirkonkorund-Schleif-
korn und Baumwollunterlage oder keramisches
Hochleistungsschleifkorn auf robuster Polyester-
Unterlage.

Orientieren Sie sich deshalb bei der Wahl des Werkzeugs an der Schwei3naht und
dem gewiinschten Ergebnis.
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Hier geht’s heild her:
Flachenschliff bei INOX.

Der Flachenschliff dient zur weiteren Formgebung Temperatur tendenziell gering und sichert damit
eines Edelstahl-Bauteils. Wollen Sie mehr abtragen die Stabilitat der Legierungsbestandteile. Bei Bedarf
bzw. schrubben, ist ein eher grobes Korn ange- greifen Sie auf ein Schleifmittel mit schleifaktiver,

sagt — es sorgt fur eine bessere Spanabfuhr, hilt die kiihlender Zusatzbeschichtung zurtick.

Achtung: Vermeiden Sie Schleifmittel mit eisen-, schwefel- oder chlorhaltigen Fullstoffen.
Achten Sie beim Schleifen auf eine gute Warmeabfuhr. Zudem konnen Sie das Schleifergebnis
und damit die Korrosionsbestandigkeit von INOX tiber einen eher geringen Anpressdruck und
gleichmafig oszillierende Bewegungen positiv beeinflussen.

Achtung: Verwenden Sie keine Schleifwerkzeuge, die bereits bei anderen Metallen zum Einsatz
kamen. Es kann zum Materialeintrag in die Oberfldiche und damit zu chemischen Reaktionen
kommen, die sich negativ auf die Korrosionsbestandigkeit auswirken.

Whitepaper Edelstahlbearbeitung — Schleif- und Trenntechnik 14



Erst Feinschliff und Politur
machen INOX zur Glanzleistung.

Richtig bearbeitet und poliert kann INOX optisch Der Grund: Die regulatorischen Standards
durchaus mit Chrom mithalten. Welche Guite dieser verlangen, dass keine Partikel haften bleiben.
Schliff haben muss, hangt vom Einsatzort und dem

Zweck des INOX-Bauteils ab. Der Vorteil: Eine guter Feinschliff erhoht die Korro-

sionsbestandigkeit. Das kann gerade in der Lebens-
Fir den Life Science Bereich - also die Lebensmittel-  mittelproduktion vorteilhaft sein: Je nach Maschine
produktion oder die Arzneimittelherstellung - kommt hier ndmlich durchaus taglich Dampfstrahler
ist das Schleifen von Armaturen, Flachen oder zum Einsatz.

Komponenten fast immer Standard.

Fiir den Fall, dass auf den Feinschliff die Politur folgt,
sollten Sie folgendes beachten:

m Prifen Sie, dass Uberall gleichmaBig vorgeschliffen wurde.

m Entfernen Sie zuerst grobere Kratzer (ebenfalls durch Polieren).
Achten Sie hier unbedingt auf die richtige Drehzahl am Werkzeug.

m Polieren Sie jetzt bis zum Spiegelglanz.

m Vor einer evtl. Hochglanzpolitur checken Sie,
ob das Schleifmittel dazu geeignet ist.

Whitepaper Edelstahlbearbeitung — Schleif- und Trenntechnik 15



Nicht immer und Uberall gleich:
die richtige Reinigung von INOX.

Die Frage nach dem besten Reinigungsmittel fir
INOX lasst sich nicht einfach beantworten. Handelt
es sich z. B. um Gegenstdnde aus INOX, die — wie
etwa Griffe in Kliniken oder 6ffentlichen Gebauden
- standig beansprucht werden, sind Kohlenwasser-
stofflésungen wie Brennspiritus, Isopropylalkohol
oder Azeton geeignet.

Ist eine INOX Oberflache starker verschmutzt, sind
auch Nylon-Schleifpads sowie Wasser und Seife eine

gute Option. Fir fest verbaute Komponenten bieten
sich Reinigungsmittel auf Seifen-/ Wasserbasis an.

Auch Lésungen aus 1%igem Ammoniak kénnen

fur die Beseitigung von Fingerabdriicken und sehr
leichten fetthaltigen Verschmutzungen eingesetzt
werden. Unterschiedlichste Mischungen chemischer
Komponenten kdnnen praventiv flr das Auftreten
neuer Verunreinigungen sinnvoll sein.

Achtung: Sie miissen die exakte Zusammensetzung ihres rostfreien Edelstahls kennen und
dirfen kein zu aggressives Reinigungsmittel wahlen. Das namlich kann die Oberflache
schadigen und zu Riefen flihren — dann stehen der Korrosion Tiir und Tor offen.

Whitepaper Edelstahlbearbeitung - Schleif- und Trenntechnik
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Produktempfehlungen

Sagen und Trennen e

r ein Klick entfernt!

A eref o
et e
it ol
INO XP
Produkt Artikelnr. Maschine Branche
| .ﬂ‘ A
584004 305 \ *‘ -i 078231 9435 [ X )
Kreissdgeblatter
"
584004 355 \ ey 078234 8320 o0
078200 -
Stichsédgeblatter 588400 1118AHM 078213 ( X )
Sabelsageblatter 588600 EHM922 e w 078214 20 [ X J
077109
077140
563277 125 ‘ r M18FHSAG55 o0
077141
563116 115 + 125 A r o o0
077141
563550 150 A r o o0
‘-
. 077100,
Trennscheiben 078204,
563050 50 63 75 + 077258, o0
563070 077265
GGS28LCE
*
077109
563550 115 + 125 A ( s Y
‘-
. 077147
563272 178 A F AGV17-180 oo
‘a
077135
563550 230 A r MISFLAG oo
!

Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitdr/Heizung/Klima

* Alle Stabschleifer mit passender
Drehzahl und Druckluft
079447 S200
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https://www.hoffmann-group.com/DE/de/hom/Schleif-und-Trenntechnik/c/995?tId=788

Produktempfehlungen

Entgraten

Nur ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche
077109
18125LINOX,
560005 115%7, 077147 PP
125,176, 230 AGV17-180,
0771153
26-230LVI
Schruppscheiben
077109
18125LINOX,
560500 100x6, 077147 PYPY
115, 125, 150, 230 AGV17-180,
0771153
26-230LVI
077109
566443 36 18125LINOX ([ X J
077109
566444 36 18125LINOX [ X J
Fiberscheiben
077102
566481 60, 80, 120 72217360,
und 077109 PP
@ 115,125,178 18125LINOX,
! ! 077147
AGV17-180
077257
234285 36, M12FDGA422, ([ X J
’ 079325 46002
Schleifscheiben 22400636 079325 46002 °
60, 80, 120
Schnellwechsel-
system -
Feine Oberflachen
. 077257
Dunnblech 554009 120 M12FDGA422
554008 120 079325 46002

Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitdr/Heizung/Klima
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Produktempfehlungen

Entgraten

Produkt

Facherschleif-
scheiben

Facherschleif-
scheibe -
Feine Oberflachen

Klettschleif-
scheiben

Schleifvlies-
Klettscheiben

Artikelnr.

565224 40, 60, 80

565283-565299

554040 40, 60, 80
und
554093 50

554032 40, 60, 80
und
554093 50

566345 120

567760 115,
125,150

567762 115,
125,150

567522 40, 60, 80

567625 24,
40, 60, 80

566911-566950 100

566903 +566960
oder
566672

AR @B R R AV A

b
[
=

Whitepaper Edelstahlbearbeitung - Schleif- und Trenntechnik

ein Klick entfernt!

Maschine

Branche

077109
18125LINOX,
077147
AGV17-180

077140
M18FHSAG55,
077109
18125LINOX,
077147
AGV17-180

079325 46002,
077257 o
M12FDGA422

079325 46002,
077257 ([
M12FDGA422

077109
18125LINOX

077106
71200162,
077109
17125INOX,
077141
AGV17-150

077106
71200162,
077109
17125INOX,
077141
AGV17-150

079656 58436

079655
G2438-65C,
077324 650CV
+ 567990 150,
077141
AGV17-15

077109
17125LINOX

077109
17125LINOX

Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitdr/Heizung/Klima
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Produktempfehlungen

Entgraten

Nur ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche
Schleifband
Zirkonkorund 258210 {\ oo
Schleifband i 079571
Cubitron Il 558440 o0
Keramikkorn
Schleifband ’/
Trizact 558461 ’\ 077716 e
Schlelfband 558500 PPS
Vlies
/ 079440 SMP60
K-—a ~ orsas0sTI00

546900 GO0313,

GO613, AF0324, e / 079441 51701 PP

sowie

Form Cund A
Frasstifte ﬂ 078140 EV410

078150
d ES50T-HR
540220

A AS,C, G FM,L.
Zahnung Multi Cut

079443 48325 o000

547250
Form C1225, C1020,
F1020, L1230

H

\

>

079452 G2422,

078121 EKF300 ee

© Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitar/Heizung/Klima
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Produktempfehlungen

Reinigen, Flachenschliff

r ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche
553965 P
554042 100, °
180, 280
554050 o
077257,
079325 46002,
079311 G2302
554066 o
556087 100, Hand- PP
Drahtbiirsten, 220, 280,400, 1000 anwendung
SIC Biirsten,
Bristle Brush
Biirsten (3M),
Vliesprodukte,
Grobreinigungs- >66330 100, 077111 722213 o0
. 180, 280
scheiben
077109
e ﬂ ( 15125CIEP oo
077109
566375 180/280 Q [ X )
566700-566750 [ X J
077109
17-125LINOX
573200 100 . o
o “ ot

Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitdr/Heizung/Klima
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Produktempfehlungen

Reinigen, Flachenschliff

Nur ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche
568480
100,180,400 oo
568471 150 FINE o
l 077751 SET
o T
568474 100, P
180, 280
568575 AIR P
o - ’
568534 120, 280 - [ )
568570 2in1
568537 120, oder °
180, 240, 280, 600 568575 +
Satinierwalzen 077751 SET
568558 100, P
180, 280
568485 24, PY
46, 80, 150 )
568476 CRS _ F‘ 077751 SET [ X J
568463 60, °
80, 120 5
566372 80 CRS i [ )
' 077109
17-125Linox
566375 180 P
und 280 ;

Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitdr/Heizung/Klima
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Produktempfehlungen

SchweilSnahtbearbeitung

Innenschweildnaht

Nur ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche

551600 ZY k

077258 LN X J

547250 A0616 s —=

540350 C0820 @& — w 078150-007814 © @ @

079441 52862 o000

079441 52862 LN X J

540440 M0618 e =

540220 M0618 e X X

553035 und 553038 I - ‘ o0
Grobschliff i R oo

553100

553600 30x30 .— o0

553700 30x30 - - 078150 007814,
553795 60x30 + 079441 52862 oo
553600 30x30

553820-553823 +
553600

554150-554170
alle GréRen . oo

554110 -554410

. o0
alle GroBen

© Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitar/Heizung/Klima
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Produktempfehlungen

SchweilSnahtbearbeitung

Innenschweildnaht

Nur ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche
573550 80, °
120, 220

573555120, -220 ( X J

554906-554908

5 ._ o0
alle GroBen 079447 SO85,
078150,
078140
554971-554973 . ©

. ( X J
alle GroBen

Feinschliff 555180-555181 80,

120, 180 oo

555760-555770

100, 180, 280 077265 GGS8CE ( X J

554975-554977
beide GroRen

078150, 078140
Kleiner ]
Durchmesser

w 078150, 078140 o

552207-552206
alle GroBen

555911-555913 100,
180, 280

Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
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Produktempfehlungen

SchweilSnahtbearbeitung

AulBenschweillnaht

Produkt Artikelnr.

566478 60,
80, 120

565286
alle Kérnungen

566335 80 med @

566340
alle GroBen

566991
alle GroBen
566995 150

e
-
-

558440 60,
80, 120

Schleifbander 558500
fiir Abtrag und alle GréRen
Feinschliff 558499

558461
alle GroBen

Whitepaper Edelstahlbearbeitung — Schleif- und Trenntechnik

Nur ein Klick entfernt!

Maschine Branche
CX X )
CX X )
CX X )
r_ 077109 9-125S
CX X )

Tf\\'% 079551 14010 co00

© Medizin/Nahrungsmittel
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Produktempfehlungen

SchweilSnahtbearbeitung

Kehlschweilinaht bis 6 mm

Produkt

Frasstifte

Schleifstifte
anpassen mit
Abrichtstein

Schleifstifte

Artikelnr.

546800-546910
alle GroBen

546900 D0302,
D0403, D0605

546840 D0403

599400

550310

Nur ein Klick entfernt!

Maschine

—— a0

:
—
e

078140 EV410

078150

079440 SMP60,
ST100

© Medizin/Nahrungsmittel
@ Edelstahl Behdlter, Tanks, Anlagenbau
® Bau und Handwerk, Sanitar/Heizung/Klima
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Produktempfehlungen

SchweilSnahtbearbeitung

Kehlschweillnaht ab 6-13 mm

Nur ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche
540220
GO618-G1225 - ) 079443 48325 XX
540220
— G
FO618-F1225 e 'i* 077258 o000
540220 M0618, a
M1020, M1225 B w (E)Zig)?HR . Y
Abtragen (b540220_m1225)
Schleifen Polieren  Schleifkappen
Geradeschleifen i . 078150
Kat Seite 330/331 y
ES50T-HR +
Form G von o060
0511G-1319G 078153
.. EHG400
alle Kérnungen
558440
| o0
558399 60, 80, 120 {\ 077716,
079551 15006,
558461 120, ;;" 140010 e
180, 280, 400, 600

© Medizin/Nahrungsmittel
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Produktempfehlungen

SchweilSnahtbearbeitung

Kehlschweillnaht ab 13 mm

Produkt

Frasstifte

Schleifbander

Artikelnr.

540220 C1225 und
C1625

540220 G1225 und
G1630

540220 L1230 und
L1630

547250 L1020 und
L1630

555750 100

558440
alle Kérnungen 3M

558210
alle Kdrnungen ZA

558500 alle
Kornungen Vlies

558461
alle Kérnungen
237AA

558432
alle Kérnungen
(b558428)

558256
alle Kérnungen

I

DDDDDDA

Whitepaper Edelstahlbearbeitung — Schleif- und Trenntechnik

Nur ein Klick entfernt!

Maschine Branche
X X )
b077265 PP
Katalog Seiten
1011,1012,1048 © © @
o000
077770
und 077769
CX X J
079551 14010 O X )
w mit Kontakt
— Arm
-_:::\\\ 07955911219
oder 11232 CX X )
CX J
CX X J
077716
)" 72280551
< cee

© Medizin/Nahrungsmittel
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Produktempfehlungen

SchweilSnahtbearbeitung

Kehlschweillnaht ab 13 mm

555181 alle GroBen

Nur ein Klick entfernt!

Produkt Artikelnr. Maschine Branche
oo 7770 8METS ¢
\ 9 077769 LK152
Vlies
566320-566327 077770 BME18 + PP
alle GroBBen Curve g 077769 LK153
Produkte fiir Kehl- *
nahtschleifer und
drehzahlgeregelte 566300-566313 ' PPS
Winkelschleifer alle GréBen :
566350-566352
alle GréBen M14 Al
# 077109
19-125 CIE
555785 M14+ H ¥ PP
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